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Zusammenfassung 

In einem Respirationsversuch mit 12 ausgewachsenen Sauen wurde die Auswir- 
kung einer Palatinitzulage auf die Energie- und Stickstoffbilanz geprflft. Als Ver- 
gleichsdi~ten dienten eine gerade den Erhaltungsbedarf deckende Grundration 
sowie eine zur Palatinitzufuhr isokalorisehe Saccharosedifit. 
Die seheinbare Verdaulichkeit der Energie lag ffir Palatinit bei 91,0 %, wfihrend 

Saccharose vollst~ndig verdaut wurde. Die f~kale N-Ausseheidung war bei der 
Palatinitdi~t gegenfiber der Grunddifit und der Saceharosedi~t um 50 % erh6ht. Die 
Energieverluste fiber Ham und CH4 beliefen sich auf etwa 1% der zugeffihrten 
Palatinitenergie. Die Verwertung der umsetzbaren Energie f(ir die Retention von 
K6rperenergie betrug bei Palatinit 68,9 %, bei Saccharose 75,3 %. Unter Ber~/ek- 
sichtigung aller Verluste wurden bei Verabreichung der Energie in Form yon 
Palatinit 62 % und in Form von Saecharose 74,5 % im K6rper angesetzt. 

Summary 

A respiration trial with 12 adult sows was conducted as a balanced incomplete 
block design to study the effect of Palatinit  on energy and nitrogen balance. The 
treatments were the basal diet fed at maintenance level alone or with the addition of 
sucrose and Palatinit, respectively. 

The apparent digestibility of the energy of Palatinit was 91.0 %, whereas sucrose 
was completely digested. The fecal excretion of nitrogen after feeding of Palatinit 
increased about 50 % as compared to the group's basal diet and basal diet plus 
sucrose. The urine energy excretion and the methane losses amounted to 1% of the 
ingested energy of Palatinit. The efficiency of utilization of metabolizable energy 
was 68.9 % for Palatinit and 75.3 % for sucrose. Altogether, the results show that 
62 % of the Palatinit  energy and 74.5 % of the sucrose energy were retained as body 
energy. 

SchlOsselw6rter: Zuckeraustauschstoff, Palatinit, Saccharose, Energiebilanz, 
Gaswechsel, Stickstoffbilanz 

Einleitung 

N e b e n  g f i n s t i g e n  t e c h n o l o g i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  u n d  g e r i n g e r  Kar ioge -  
ni t / i t  w i r d  ffir d e n  Z u c k e r a u s t a u s c h s t o f f  P a l a t i n i t  | (Pa l a t i n i t  | i s t  e i n  regi-  
s t r ie r tes  W a r e n z e i c h e n  de r  S f i d d e u t s c h e n  Z u c k e r - A G ,  M a n n h e i m )  i m  Ver-  
g le ich  zu r  S a c c h a r o s e  a u c h  de r  Vortei ]  e i ne r  e n e r g e t i s c h e n  M i n d e r n u t -  
z u n g  h e r v o r g e h o b e n .  A u f g r u n d  v o n  S t o f f w e c h s e l v e r s u c h e n  a n  R a t t e n  is t  
d ie  E n e r g i e r e t e n t i o n  be i  P a l a t i n i t z u l a g e  u rn  e in  Dr i t t e l  n i e d r i g e r  als be i  
794 
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i s o e n e r g e t i s c h e r  S a c c h a r o s e z u l a g e  e inzusch / i t z en  (9). D ie  i n s g e s a m t  
s c h l e c h t e r e  E n e r g i e a u s n u t z u n g  v o n  P a l a t i n i t  is t  d a be i  a u f  v e r s c h i e d e n e n  
E b e n e n  des  E n e r g i e u m s a t z e s  i m  S to f fwechse l  zu d i s k u t i e r e n .  I n  e i n e m  
R e s p i r a t i o n s v e r s u c h  m i t  S a u e n  be i  vo l l s t / i nd ige r  E r f a s s u n g  des  Gas-  u n d  
E n e r g i e w e c h s e l s  so l l t en  d e s h a l b  n e b e n  de r  e n e r g e t i s c h e n  V e r w e r t u n g  des  
P a l a t i n i t s  vo r  a l l em  die  v e r s c h i e d e n e n  A r t e n  der  d a b e i  a u f t r e t e n d e n  Ene r -  
g i eve r lu s t e  g e m e s s e n  w e r d e n .  Als  R e f e r e n z s u b s t a n z  w u r d e  S a c c h a r o s e  
v e r w e n d e t .  

Mate r ia l  u n d  M e t h o d i k  

Der Versuch wurde mit 12 ausgewachsenen, nichttragenden Sauen (194 ___ 23 kg 
Lebendmasse) nach einem balancierten, unvollst~indigen Blockplan durchgeffihrt. 
Als Futter  wurde den Tieren eine Grunddifit (G) bzw. eine mit 30 % Palatinit (P) 
oder 30 % Saccharose (S) gemischte Grunddifit verabreicht. Jedes Tier erhielt in 
zwei aufeinanderfolgenden Versuchsperioden zwei verschiedene Rationen, so dab 
sich bei den drei vorhandenen Behandlungen acht Wiederholungen je Behandlung 
ergaben. 

Die Grunddi/it  bestand aus 68 % Gerste, 8 % Hafer, 5 % Sojaextraktionsschrot, 2 % 
Fischmehl, 10 % Weizenkleie, 5 % Luzernegrfinmehl und 2 % Mineralstoff-Vitamin- 
Mischung. Das Futter  wurde in mehliger Form verabreicht und auf tfiglich zwei 
Mahlzeiten aufgeteilt. Die Kalkulation der Grundrat ion war auf das Erhaltungsni- 
veau ausgerichtet und  belief sich auf 2000 g/Tier. In den Behandlungen P und  S 
wurden zu dieser Grundfut termenge tfiglich 600 g Palatinit bzw. Saccharose zuge- 
mischt. 

Je Tier und  Behandlung wurde stets eine vollstfindige Bilanzmessung durchge- 
ffihrt. Sie umfagte eine Stoffwechselperiode von 3 Wochen, untergliedert in eine 
Vorperiode, eine 7t/igige Sammelperiode (Kot, Ham) und  eine sich unmit te lbar  
anschlieBende 48stfindige Messung des Gaswechsels in der Respirationskammer. 
In Behandlung P war es n6tig, die Vorperiode auf 24 Tage zu erweitern, um die 
Tiere an Palatinit  zu adaptieren. Die Adaptation erfolgte in zwei Stufen mit 15 % 
Palatinitzulage (= 300 g/d) in den ersten 5 Tagen und 22,5 % (= 450 g/d) weitere 
7 Tage lang, bis die endgfiltige Zulage yon 30 % in der eigentlichen Vorperiode 
erreicht war. Die Adaptationsphase verlief bei allen Tieren problemlos. 

Die 7tfigige Harnsammlung wurde fiber Dauerkatheter vorgenommen. Gegen- 
fiber den fiblichen Verfahren mittels mechanischer Vorrichtungen konnte dadurch 
der Harn nicht nur  exakter erfaBt werden, sondern es war auch gew~ihrleistet, dab 
keinerlei Vermengung yon Ham und Kot eintrat. Die Messung des Gaswechsels der 
Tiere erfolgte in Respirat ionskammern nach dem offenen System bei kontinuierli- 
cher Erfassung des Luftdurchsatzes und  der Konzentrationswerte an 02, CO2 und  
CH4. Die Luft temperatur  betrug 20 ~ die relative Feuchtigkeit 60 %. Aus den 
Respirationsdaten und  den in der Sammelperiode festgestellten MeBdaten an 
Stickstoff, Kohlenstoff und  Energie im Futter, Kot und Harn der Tiere wurde die N- 
Bilanz und  Energiebilanz ermittelt. Die Energieretention wurde nach der CN- 
Methode, d. h. aus der C-Bilanz und  der N-Bilanz gemfiB der Formel RE (k J) = 51,76 
�9 C (g) - 19,47 �9 N (g), berechnet. Die Wfirmeproduktion ergibt sich dabei als 
Differenz zur umsetzbaren Energie. Zur Bilanzkontrolle wurde die Wfirmeproduk- 
tion zusfitzlich aus den Daten des Gaswechsels ermittelt (RQ-Methode, 1). 

Die statistische Auswertung der Ergebnisse erfolgte wegen der unvollst/mdigen 
Datenstruktur  des vorgegebenen Versuchsplanes mit Hilfe der Kleinstquadrate- 
Methode. In  den Ergebnistabellen sind Mittelwerte und Standardfehler der 
Behandlungsmit te l  (s~) angegeben. Der paarweise Vergleich der Behandlungen 
erfolgte nach dem Bonferroniverfahren. Mittelwerte innerhalb einer Zeile mit 
unterschiedlichen Buchstaben sind mit  P < 0,05 signifikant verschieden. 
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Versuchsergebnisse 
D i e  E r g e b n i s s e  d e r  E n e r g i e b i l a n z ,  d a r g e s t e l l t  a l s  M J  p r o  T i e r  u n d  T a g ,  

g i b t  T a b e l l e  1 w i e d e r .  D i e  f~ikale E n e r g i e a u s s c h e i d u n g  b e i  d e r  S a c c h a r o s e -  
digit s t i m m t  t r o t z  e i n e r  u m  r u n d  10 M J  h 6 h e r e n  E n e r g i e z u f u h r  m i t  d e r j e n i -  
g e n  b e i  V e r a b r e i c h u n g  d e r  G r u n d r a t i o n  s  B e i  d e r  P a l a t i n i t z u l a g e  
i s t  d a g e g e n  e i n e  u m  0,87 M J  b z w .  u m  12 % h 6 h e r e  K o t e n e r g i e  g e g e n ~ b e r  
d e r  G r u n d d i ~ i t  z u  v e r z e i c h n e n .  D i e  r e n a l e  E n e r g i e a u s s c h e i d u n g  e r h 6 h t e  
s i c h  b e i  P a l a t i n i t - u n d  S a c c h a r o s e z u g a b e  u m  13 b z w .  1 1 %  (P  ~-0,10). D i e  
M e t h a n b i l d u n g  i s t  i n s g e s a m t  u n b e d e u t e n d  - 0,75 % d e r  B r u t t o e n e r g i e  b e i  
d e r  G r u n d d i ~ i t  - u n d  f~l l t  v o n  0,24 M J  m i t  Z u g a b e  y o n  S a c c h a r o s e  z u f ~ l l i g  
a u f  0,21 M J  u n d  b e i  P a l a t i n i t z u g a b e  a u f  0,15 M J  ab .  A l s  F o l g e  d e r  e r h 6 h t e n  
K o t e n e r g i e  u n d  d e r n u r  w e n i g  v e r ~ n d e r t e n  H a r n e n e r g i e  i s t  d i e  u m s e t z -  
b a r e  E n e r g i e  b e i  d e r  P a l a t i n i t d i ~ i t  i m  V e r g l e i c h  z u r  S a c c h a r o s e d i ~ t  u m  
e t w a  1 M J  r e d u z i e r t .  

Tab.  1. Energiebi lanz ,  MJ/d.  

G P S s~ 

A u f n a h m e  (GE) 32,13 41,76 42,05 - 
Kot  7,07 ~ 7,94 b 7,08 ~ 0,16 
ve rdau l i che  Ene rg i e  (DE) 25,06 ~ 33,82 b 34,97 c 0,16 
Harn  1,19 a 1,35 a 1,32 a 0,04 
CH4 0,24 b 0,15 a 0,21 ab 0,02 
u m s e t z b a r e  Ene rg i e  (ME) 23,63 a 32,31 b 33,44 c 0,15 
Whrme 23,20 a 25,90 b 25,62 b 0,20 
Ene rg i e r e t en t i on  (RE) 0,43 a 6,41 b 7,82 c 0,21 

Fe t t ene rg ie  0,13 ~ 5,62 b 7,16 c 0,23 
P ro t e inene rg i e  0,30 ~ 0,79 a 0,66 ~ 0,25 

Z u l a g e w i r k u n g  
Pala t in i t  Saccharose  

GE  9,63 9,92 
Ko t  0,87 b 0,01 a 
D E  8,76 a 9,91 b 
Harn  0,16 a 0,13 ~ 
CH4 -0,09 a -0,03 a 
ME 8,68 a 9,81 b 
Wfirme 2,70 a 2,42 a 
RE  5,98 a 7,39 b 

RE-Fe t t  5,49 a 7,03 b 
RE-Pro t e in  0,49 ~ 0,36 a 

Tab. 2. Gasweehse l ,  1/d. 

G P S s~ 

Saue r s to f f  1139 a 1233 b 1205 b 13 
K o h l e n d i o x i d  1067 a 1244 b 1268 b 9 
Methan  6,0 b 3,9 a 5,3 ~b 0,5 
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Tab. 3. Verdaul ichkei t  (VQ, %) und Verwertung (%) der Energie und des Stickstoffs 
der  Gesamtrat ion.  

G P S s~ 

VQ-Trockenmasse 77,8 ~ 81,6 b 83,4 c 0,4 
VQ-Energie 78,0" 81,0 b 83,1 c 0,4 
ME/GE 73,6" 77,4 b 79,5 c 0,4 
RE/ME 1,3" 19,9 b 23,3 r 0,8 

VQ-Stickstoff  80,2 b 70,3" 82,0 b 1,1 
N-RetentionfN-Aufnahme 4,6" 12,3" 10,2" 3,9 
N-RetentionfN verdaut  5,3" 16,4" 13,0" 5,1 

D i e  W ~ i r m e b i l d u n g  w u r d e  s o w o h l  d u r c h  S a c c h a r o s e  a ls  a u c h  d u r c h  
P a l a t i n i t  g e s t e i g e r t ,  z w i s c h e n  d i e s e n  b e i d e n  V e r s u c h s b e h a n d l u n g e n  i s t  
k e i n e  w e s e n t l i c h e  D i f f e r e n z  zu  v e r z e i c h n e n .  W i r d  d i e  t ~ g l i c h e  W / i r m e p r o -  
d u k t i o n  a u s  d e n  W e r t e n  d e s  G a s u m s a t z e s  (Tab.  2) b e r e c h n e t ,  so  e r g e b e n  
s i c h  f u r  d i e  G r u n d r a t i o n  23,6 M J,  fu r  d i e  Pa la t in i td i~ i t  26,0 M J  u n d  f t i r  d i e  
S a c c h a r o s e d i ~ i t  25,7 MJ .  D i e s e  R e s u l t a t e  d e c k e n  s i c h  m i t  d e n  in  T a b e l l e  1 
e r m i t t e l t e n  W e r t e n  d e r  W ~ i r m e p r o d u k t i o n .  H i n s i c h t l i c h  d e r  E n e r g i e r e t e n -  
t i o n  b e f a n d e n  s i c h  d i e  T i e r e  b e i  V e r a b r e i c h u n g  d e r  G r u n d r a t i o n  n a h e z u  
i m  e n e r g e t i s c h e n  E r h a l t u n g s g l e i c h g e w i c h t .  D ie  Z u l a g e  v o n  P a l a t i n i t  
e r h 6 h t e  d i e  E n e r g i e r e t e n t i o n  u m  6,0 M J,  S a c c h a r o s e  u m  7,4 MJ .  D e r  
U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  b e i d e n  Z u l a g e n  in  H b h e  v o n  1,4 M J  bzw.  22 % i s t  
s i g n i f i k a n t .  D i e  E n e r g i e  w u r d e  in  b e i d e n  Z u l a g e g r u p p e n  i m  w e s e n t l i c h e n  
als  F e t t  a b g e l a g e r t ,  d i e  s i c h  a u f  e t w a  10 % d e s  E n e r g i e a n s a t z e s  b e l a u f e n d e  
R e t e n t i o n  y o n  P r o t e i n e n e r g i e  ze ig t e  k e i n e n  B e h a n d l u n g s e f f e k t .  

D i e  R e l a t i v w e r t e  d e s  E n e r g i e u m s a t z e s  s i n d  in  T a b e l l e  3 a u f g e z e i g t .  
S o w o h l  d i e  V e r d a u l i c h k e i t  d e r  E n e r g i e  a ls  a u c h  d i e  U m s e t z b a r k e i t  d e r  
E n e r g i e  (ME/GE)  u n d  d e r  e n e r g e t i s c h e  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  (RE/ME)  
s i n d  z w i s c h e n  d e n  B e h a n d l u n g e n  s i g n i f i k a n t  v e r s c h i e d e n .  A u s  d e n  D a t e n  

Tab. 4. N-Bilanz, g/d. 

G P S s~ 

N-Aufnahme 43,4 43,4 43,0 - 
N im Kot 8,6" 12,9 b 7,7 a 0,5 
N verdaut  34,7 b 30,6 ~ 35,3 b 0,6 
N im Harn 32,7 b 25,3 ~ 30,8 ab 1,8 
N-Retention 2,0 a 5,3 ~ 4,4 a 1,7 

Zulagewirkung 
Palat ini t  Saccharose 

N-Aufnahme 0 -0,4 
N im Kot 4,3 b -0,9 a 
N verdaut  -4,1 ~ 0,6 b 
N im Harn -7,4 a -1,9" 
N-Retention 3,3" 2,4" 
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der  Z u l a g e w i r k u n g  (Tab. 1) geht  hervor ,  dal3 die part iel le  Verdau l ichke i t  
bzw. U m s e t z b a r k e i t  der  Energ ie  yon  Pala t in i t  91,0 % (s~ = + 1,7 %) bzw. 
90,1% (_ 1,6 %) bet rug.  FOr Saccharose  lau ten  die e n t s p r e c h e n d e n  Werte  
99,9 % (+ 1,6 %) bzw. 98,9 % (+ 1,5 %). Die part iel le  Effizienz der  umse tzba -  
ren  Energ ie  fur  den  Fett-  u n d  Pro te inansa tz  (ARE/AME) bel ief  sich bei 
Pala t in i t  au f  68,9 % (+ 2,7 %), bei Saccha rose  auf  75,3 % (_+ 2,4 %). 

In  Tabel le  4 s ind die v e r s c h i e d e n e n  Kr i te r ien  der  N-Bilanz z u s a m m e n -  
gestellt .  Bei  g le icher  t~iglicher N-Zufuh r  in allen drei  Di/~ten lag die N- 
A u s s c h e i d u n g  im Ko t  bei Ve rab re i chung  der  Palatinitdi~it mi t  12,9 g u m  
50 % hOher als in der  Grundra t ion .  Die Zulage  an Z u c k e r  e rh6h te  dagegen  
den  Kot -N nicht.  Andere rse i t s  be t rugen  die t/ iglichen N-Ver lus te  im Harn  
bei  der  Pala t in i tzulage  nu r  25,3 g. D a d u r c h  e rg ib t  sich ein Ausgle ich  zur 
h6he ren  f~ikalen N-Exkre t ion ,  so daf5 bei  der  Re ten t ion  an S t icks to f f  ke ine  
s ign i f ikan ten  Un te r sch i ede  zwischen  den  B e h a n d l u n g e n  fes tzuste l len 
sind. Auch  die Re la t ivwer te  spiegeln  diese Verhfi l tnisse wider  (siehe 
Tab.  3). 

Diskussion 

Bei der  ene rge t i schen  A u s n u t z u n g  yon  Palat ini t ,  e inem Subs tanzge-  
m i s c h  der  Disacchar ida lkoho le  a -D-Glucopyranos ido- l ,6 - sorb i t  und  a-D- 
Glucopyranos ido - l , 6 -mann i t ,  s ind im Vergle ich  zur Saccha rose  sowohl  
v e r d a u u n g s p h y s i o l o g i s c h e  als auch  intermedi / i re  Aspek t e  zu d iskut ieren .  

V e r d a u u n g s p h y s i o l o g i s c h  w u r d e  gezeigt,  dab  Pala t in i t  yon  in tes t ina len  
a -Glucos idasen  l a n g s a m e r  gespa l ten  wird  als Saccharose  (2, 6). Diese  
ve r r inge r t e  H y d r o l y s e  im D f i n n d a r m  fOhrt zu einer  Ver lage rung  y o n  Pala-  
t ini t  u n d  se iner  S p a l t p r o d u k t e  in den  Dickda rm,  die dami t  als Subs t r a t e  
for  mikrob ie l l e  U m s e t z u n g e n  zur Verff igung s tehen.  Ges te iger te  Mikro-  
bent~itigkeit m i t  der  Folge  e rh6h te r  N-Exkre t ion  im Kot  wird  sowohl  im 
vor ] i egenden  Ve r su ch  als auch  bei  Pa la t in i tzu lagen  an Ra t t en  (4) gefun-  
den.  V e r b u n d e n  dami t  ist eine Reduz ie rung  der  N-Aussche idung  im H a m ,  
wobe i  diese  Ver lagerung  im N-Umsa tz  v o m  Harn  zum Kot  bei ausgewach-  
senen  Tie ren  ohne  P r o t e i n r e t e n t i o n s v e r m S g e n  als e indeut ig  anzusehen  
ist. A u c h  in a n d e r e n  F/~llen w u r d e  bei S t imu l i e rung  des mikrob ie l l en  
A b b a u e s  eine e rh6h te  N-Exkre t ion  im Kot  festgestell t ,  so bei in tes t inalen 
G l u c o s e h e m m e r n  u n d  bei  Cel lulosefOtterung (3, 7). Eine un te r sch ied l i che  
V e r d a u u n g  v o n  Pala t in i t  und  Saccharose  wird auch  du rch  das Feh len  
eines pos tp r and i a l en  Anst iegs  der  Insulinaktivit~it  im S e r u m  bei Zulage  
von  Pala t in i t  be leg t  (4). Die in v o r l i e g e n d e m  Versuch  g e m e s s e n e n  Verdau-  
l ichke i ten  v o n  90 % for  Pala t in i t  und  von  nahezu  100 % for  Saccha rose  
d e c k e n  sich we i tgehend  mi t  E rgebn i s sen  bei Ra t t en  (4). 

In  der  A u s s c h e i d u n g  yon  Energ ie  im  H a m  tra t  zwischen  der  Palat ini t -  
und  der  Saccharosezu lage  ke in  wesen t l i cher  Unte r sch ied  auf. Unters te l l t  
man ,  data die ve r r inger te  Ha rn -N-Aussche idung  in der  Pa l a t in i tg ruppe  
e n t s p r e c h e n d  einer  Harns to f fene rg ie  v o n  124 kJ /d  du rch  A u s s c h e i d u n g  
von  Pala t in i t  bzw. se iner  Hex i t e  energe t i sch  k o m p e n s i e r t  wurde ,  e rgeben  
sich e twa  7 g/d. Das  s ind 1,3 % der  zugefOhrten Palat ini tenergie .  Diese  
Ka lku la t ion  s t i m m t  sehr  gut  mi t  Me~ e rgebn i s s e n  an der  Rat te  fiberein, bei  
der  1,4 % der  zugef~ihrten Pa la t in i tenerg ie  als Pa la t in i t aussche idung  im 
Harn  n a c h g e w i e s e n  w u r d e n  (4). Dami t  wird  deutl ich,  dab  die Ausschei -  
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d u n g  yon  n ich t  ve r s to f fwechse l t em Palat in i t  im H a r n  im R a h m e n  der  
g e s a m t e n  Zulage  an Pa la t in i tenerg ie  quan t i t a t iv  ke ine  Rolle  spielt. Trotz  
aller Hinweise  au f  verst~irkte mikrob ie l le  U m s e t z u n g e n  bei Pala t in i t  
k o n n t e  in v o r l i e g e n d e m  Ver such  ke ine  e rh6h te  CH4-Produkt ion  festge- 
stellt  werden .  M6gl icherweise  f inden  m e t h a n o g e n e  Bak te r i en  un te r  den  
g e g e b e n e n  Subs t ra tve rh~ l tn i s sen  ke ine  En t w i ck lungsbed ingungen ,  bzw. 
CO2 k a n n  n ich t  zu Me t han  reduzier t  werden ,  well  im Fe rmen ta t ionsp rozeB 
vorzugswe i se  ande re  Wasse r s to f fakzep to ren  auftreten.  

Be t rach te t  m a n  die Wirkung  der  Pala t in i tzulage  und  Saccharosezu lage  
insgesamt ,  so zeigen die Resul ta te ,  dab  yon  der  zugeff ihr ten Energie  bei 
Pala t in i t  62% und  bei Saccharose  74,5% als angese tz te  K6rpe rene rg ie  
erscheinen.  Hierbe i  t re ten  die Energ iever lus te  bei Saccha rosezugabe  aus- 
schlieBlich im in te rmed i~ren  Bere ich  als W~rmever lus te  bei  der  U m w a n d -  
lung der  u m s e t z b a r e n  Energie  in Energ ieansa tz  auf, wiihrend bei Palat ini t-  
zugabe  e twa  �89 der  Energ iever lus te  bis zur Stufe  der  u m s e t z b a r e n  Energ ie  
in E r s c h e i n u n g  t re ten  und  die we i t e ren  Ver lus te  in F o r m  von  W~irmeab- 
gabe  bei  der  mik rob ie l l en  U m s e t z u n g  im D i c k d a r m  und  den  intermedifi-  
ren U m s e t z u n g e n  erscheinen.  

Die S a e c h a r o s e v e r w e r t u n g  in H6he  y o n  75 % als R e f e r e n z p u n k t  s t i m m t  
mi t  d e m  von  Nehr ing  und  S c h i e m a n n  (1966) aus E x p e r i m e n t e n  f iber die 
V e r w e r t u n g  der  K o h l e n h y d r a t e  ffir die Fe t tb i ldung  be im  Schwein  mi tge-  
te i l ten Wert  yon  74,6 % ffir Saccha rose  v611ig fiberein. Auch  aus der  bio- 
c h e m i s c h e n  U m w a n d l u n g  v o n  H e x o s e n  in K6rpe r fe t t  m i t  theore t i sch  
80 % energe t i sche r  Effizienz (5) ist eine V e r w e r t u n g  in d ieser  H 6 h e  zu 
erwar ten .  I m  Vergle ich  zur  Saccha rose  ist die energe t i sche  V e r w e r t u n g  
v o n  Pala t in i t  n iedr iger  einzusch~itzen. N e b e n  den  W~rmever lus ten  bei der  
mik rob ie l l en  F e r m e n t a t i o n  k o m m t  hinzu, dab  die Energ ie l i e fe rung  aus  
den  bei der  F e r m e n t a t i o n  haupts~ichlich e n t s t e h e n d e n  und  absorb ie r t en  
ku rzke t t i gen  Fe t t s~uren  ffir die Regene ra t ion  yon  A T P  sch lech te r  genutz t  
wi rd  als die Energ ie l i e fe rung  aus Glucose.  Eine n iedr igere  Effizienz ffir 
Pala t in i t  im  Vergle ich  zur  Glucose  war  desha lb  zu erwar ten .  Der  ffir die 
V e r w e r t u n g  der  u m s e t z b a r e n  Energie  ffir den  Ansatz  an K6rpe rene rg ie  
g e f u n d e n e  Wert  von  69 % deck t  sich mi t  der  Ene rg i eausnu t zung  aus der  
nu r  mikrob ie l l  a b b a u b a r e n  Cellulose be im  Schwe in  (7). Andererse i t s  l~Bt 
die e rmi t te l t e  H 6 h e  des  Verwer tungskoef f i z i en ten  den  SchluB zu, da/3 in 
v o r l i e g e n d e m  S a u e n v e r s u c h  Pala t in i t  bzw. die E n d p r o d u k t e  se iner  
mik rob ie l l en  V e r d a u u n g  im Intermedi~irs toffwechsel  we i tgehend  fur  den  
Energ ieansa tz  genutz t  wurden .  Dies zeigt sich auch  u n m i t t e l b a r  aus  den 
Da ten  des  Gasumsa tzes .  I m  Vergle ich  zur Saccharose  liegt n~imlich die 
CO2-Bildung bei  Pala t in i t  eher  niedriger .  Bei  e inem verg le ichsweise  weit- 
aus  h6he ren  ka t abo l i s chen  S tof fwechse l  von  Pala t in i t  mfiBte die CO2- 
P r o d u k t i o n  dagegen  wei t  f iber der  von  Saccha rose  liegen, was  tats~chlich 
aber  n icht  g e m e s s e n  wurde .  

Die i n s g e s a m t  u m � 8 9  n iedr igere  Energ ie re ten t ion  aus Palat ini t  im Ver- 
gleich zur  Saccharose  ist n ich t  so s ta rk  ausgepr i ig t  wie  in E x p e r i m e n t e n  
mi t  w a c h s e n d e n  Ra t t en  (9). N e b e n  mSgl ichen  Unte r sch ieden  in der  enzy-  
m a t i s c h e n  u n d  mik rob ie l l en  V e r d a u u n g  bzw. deren  Antei len an  der  
G e s a m t v e r d a u u n g  ist auch  die F o r m  der  Energ ie re ten t ion  zu d iskut ieren .  
W~hrend im vor l i egenden  Ve r s uch  sowohl  bei  Saccharose  als auch  Palat i -  
nit  haup t s~ch l i ch  Fet t  angese tz t  wurde ,  reagier ten  die Ra t t en  bei Pala t in i t  
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m i t  v e r r i n g e r t e m  F e t t a n s a t z  u n d  e i n e m  r e l a t i v  e r h 6 h t e n  P r o t e i n a n s a t z .  E s  
i s t  a b e r  b e k a n n t ,  d a b  d i e  B i l d u n g  v o n  P r o t e i n a n s a t z  e t w a  d e n  1 ,5 fachen  
E n e r g i e b e d a r f  e r f o r d e r t  a ls  d i e  R e t e n t i o n  v o n  K 6 r p e r f e t t .  J e  n a c h  S p e z i e s  
u n d  j e  n a c h  d e r  A r t  d e r  zu  e r b r i n g e n d e n  L e i s t u n g  ( W a c h s t u m ,  E r h a l t u n g )  
d f i r f t e  d e m n a c h  d i e  g e s a m t e  e n e r g e t i s c h e  V e r w e r t u n g  y o n  P a l a t i n i t  i m  
V e r g l e i c h  zu  S a c c h a r o s e  20-30 % g e r i n g e r  se in .  
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